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Résumeé :

Au cours des dernieres années, une prolifération et un déclin de certaines espéces d’invertébrés benthigues ont
été mis en évidence en région Brest-lroise. Afin de mieux comprendre ces changements, il est essentiel de
caractériser les processus qui confribuent & ces dynamiques. La présente étude porte sur le rdle de la phase
larvaire pslagique dans la connectivité régionale de ces populations (dispersion entre zones d'émission et zones
de captage). Nous avons simulé le transport des larves avec le medéle hydrodynamique MARS3D pour déterminer
la sensibilité de la connectivité aux comportements et aux vitesses de nage larvaires et a la date de ponte (a
différents moments du cycle de marée). Specifiquement, la dispersion a été simulée pour une période de 30 jours
sous des conditions environnementales simplifiées correspondant au mois de juin 2012. Le mois de ponte, la durée
de vie larvaire, ainsi que les scénarios plus complexes de développement larvaire a 3 stades se rapprochent de
I'écologie de trois espéces d'intérét (Ophiocomina nigra, Crepidula fornicata et Pecten maximus). Basées sur
I'nydrodynamisme a I'échelle régionale et différents scénarios de comportements iarvaires, ces simulations mettent
en évidence des grands patrons de connectivité régionale, notamment: des zones sources qui alimentent toute la
région, comme la rade de Brest ou la Baie de Douarnenez; des zones de rétention, par exemple les estuaires de
FAulne et de 'Elorn ol les apports larvaires sont impoertants ; ef, des zones ol 'autorecrutement domine, tel qu'en
baie de Douarnenez et au bhanc d'Armen. La capacité de dispersion larvaire varie selon les différents
comportements simulés et la date de ponte & différents points du cycle de la marée. Localement, la connectivité
s'en trouve modifiée notamment par des interactions entre masses d'eaux stratifiées et position des larves dans la
colonne d'eau. La dispersion des larves ayant une migration nycthemérale et une chute au cours de leur cycle, met
en évidence des connectivités potentielles entre les gisemenis connus de ces espéces.

Abstract :

In recent years, a proliferation and a decline of certain benthic invertebrates’ species have been highlighted in the
Brest-Iroise region. To better understand these changes, it is essential to characterise the processes that contribute
to these dynamics. The present study examines the role of the larva pelagic stage in the regional connectivity of
these popuiations (dispersal between emission areas and catchment areas). We simulated larval transport with the
MARS3D hydrodynamic model to determine the sensitivity of connectivity under larval swimming behaviors and
speeds and the spawning date (at different times of the tidal cycle). The dispersal was specifically simulated for a
period of 30 days under simplified environmental conditions corresponding to June 2012, Spawning period, the
larval life, and more complex 3-stage larval development scenarios are based on the known larval ecology of the
three species of interest (Ophiocomina nigra, Crepidula fornicata and Fecten maximus). Based on regional
hydrodynamics and different larval behavior scenarios, these simulations reveal major patterns of regional
connectivity, including: source areas that feed the entire region, such as the Brest harbor or the Bay of Douarnenez,
retention areas such as the Aulne and Elorn estuaries where there is a lot of larval intakes; and areas where
autorecruitment dominates, such as in the Bay of Douarnenez and the Armen bank. The larval dispersal capacity
varies according to the different behaviors simulated and the time of spawning at different points of the tidal cycle.
Locally, the connectivity is modified in particular by interactions between masses of stratified waters and position
of the larvae in the water column. The dispersal of larvae with nycthemeral migration and a sinking stage during
their development cycle reveals potential connectivities between known subpopulations of these species.
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