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Especes en déclin a travers le monde

Traits d’histoire de vie spécifiques (age a maturité sexuelle tardif, longue
période de gestation, faible taux de croissance...) Cortés 2000, Musick et al. 2000

... les rendant particulierement sensibles aux pressions
Ward & Myers 2005, Baum et al. 2003, Baum & Myers 2004, Myers et al.
2007, Roff et al. 2016, Worm et al. 2013
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Espece étudiée
Le requin bouledogue Carcharhinus leucas

Quasi menacé sur la liste rouge de 'UICN

Extinct Threatened
.#H'

0000 70

Impliqué dans la recrudescence d’attaques observée a La Réunion depuis 2011

— Besoin de connaissances sur cette espeéce
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Kohler et al. 1998, 2001, Brunnschweiler et al. 2010, Carlson et al. 2010, Espinoza et al. 2015

Mouvements de grande distance (plusieurs milliers de km le long des cotes)
Brunnschweiler et al. 2010, Carlson et al. 2010, Daly et al. 2014, Blaison et al. 2015, Lea et al. 2015, Espinoza et al. 2016

Déclins des populations dans I'’Atlantique Nord-Ouest, en Afrique du Sud et en
AUStralle Myers et al. 2007, Dudley & Simpfendorfer 2006, Reid et al. 2011 52



Objectifs

53



Objectifs

1. Structure génétique
des populations
dans les océans
Indien et Pacifique

54



Objectifs

1. Structure génétique
des populations
dans les océans
Indien et Pacifique

55



Objectifs

1. Structure génétique
des populations
dans les océans
Indien et Pacifique

50 100 150 200 250 30
56



Objectifs

2. Etudedela
dynamique des
populations autour
de La Réunion
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dans les océans Ly :
Indien et Pacifique la génétique des populations
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Structure génétique des populations

Echantillonnage 3 bassins océaniques

11 localités

370 individus

j ~ Atlantique Q
FLO (31)

- ‘ Pacifique Ouest
SEY (39)

4 ROD (6) R " NCA (10)

v :
\RUN (126) WA Ausl (44)

“AF(32)  mAD (25) ¥ Aus2 {6)

63



Structure génétique des populations

Dispersion : Mouvements d’individus entre localités

64



Structure génétique des populations

Dispersion : Mouvements d’individus entre localités

P T
i by
T I3
il T P
* & . ‘ C . a
p S o ~" W
e e ) Loy
L
v 2
.

Yy
Dispersiof,

65



Structure génétique des populations

Dispersion : Mouvements d’individus entre localités

Dispersion efficace : Dispersion suivie de la reproduction avec les
individus de la population d’accueil

3
Y t Reproduction® '

- y
Dispersiof,

66



Structure génétique des populations
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Dispersion efficace : Dispersion suivie de la reproduction avec les
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Marqueurs microsatellites

Nucléaire : hérités des deux parents
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Marqueurs mitochondriaux
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Structure génétique des populations

Marqueurs moléculaires

Marqueurs microsatellites

Nucléaire : hérités des deux parents

20

=\I — J\

_ ! | B

25
(dont 20 publiés dans Pirog et al. 2014)

1
al 224 al 246 o254

Marqueurs mitochondriaux

Mitochondrial ;: hérités de la mére

wl\/\/\fw\mlmww

TATGGCCCACATACCTT.

3 loci: CR, cytb, nd4
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Structure génétique des populations

Résultats

Atlantig S

<

| ;=LO (31)

’\‘.“.xu--

SEY (39) ' \‘ " Pacifique Ouest

4 ROD (6) T Ncq_(m)
b |
\ RUNULZE] “ AUS1 (44)
- ¥

SAF (32) MAD (25) ¥ AUS2 {26)
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Structure génétique des populations

Résultats

1 groupe génétique dans I’Atlantique Ouest

g1 ¥ 7 Atlantigy =3
P gt Y FLO (31)

F

SEY (39) ' \‘ " Pacifique Ouest

4 ROD (6) T Ncq(m)
b |
\ RUNULZE) “ AUS1 (44)
- ¥

SAF (32) MAD (25) ¥ AUS2 {26)
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Structure génétique des populations

Résultats

1 groupe génétique dans I’Atlantique Ouest

1 groupe génétique dans I'Ouest de l'océan
Indien et dans le Pacifique Ouest

-3 WY £L0 (31)

s

-

N\ I Pacifique Ouest
: 'h-;“ ?‘;ﬁ ., : -J.\._

: |
SEY (39)

P ROD (6) T b NCA(10)
v
\ RUN (126) * AUS];(44)

ZAF (32) MAD (25) ¥ AUs2 {Z6)
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Structure génétique des populations

Résultats

1 groupe génétique dans I’Atlantique Ouest

1 groupe génétique dans I'Ouest de l'océan
Indien et dans le Pacifique Ouest

Confirmation d’une étude précédente (Testerman, 2014)

43

1ol

s

K

SEY (39) ' \‘ . Pacifique Ouest

P ROD (6) 2 i NCA(10)
>
\ RUN (126) * AUS1 (44)
| y

ZAF (32) MAD (25) * AUS2 {26)

P o (31)
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Structure génétique des populations

I
Tous les marqueurs mitochondriaux concaténés WRMWMWMN

TATGGCCCACATACCTT.
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Structure génétique des populations

Tous les marqueurs mitochondriaux concaténés

A

TATGG

CCECATECCTT,
1 site de mutation

TATGG

e B y

CCACATACCTT.

."\

| N

=
> G
—
o
iy
| 4

T,

w/\l\/\f\mmlmm

TATGGCCCACATACCTT.
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Structure génétique des populations

Tous les marqueurs mitochondriaux concaténés

A

TATGG

C

CCECATECCTT,
1 site de mutation

TATGG

CCACATACCTT.

1 séquence différente = 1 haplotype

y ~—
\ .
= )
y
L

wmw\mmlmm

TATGGCCCACATACCTT.
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Structure génétique des populations

Tous les marqueurs mitochondriaux concaténés

A

TATGG

TATGG

CCECATECCTT,
1 site de mutation

CCACATACCTT.

1 séquence différente = 1 haplotype

1 couleur = 1 haplotype

mﬂw‘aﬂﬂf\/\f\f\f e
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Structure genethue des populatlons

'“ﬁ f i ia— U oiest

: FLO (31)
\. 0 cea NG ' e e

Resultats

36) Pacifique Ouest

. NCA (10)

e y
AUS2 (26)

Taille du cercle : Nombre d’individus
séquenceés

1 couleur : 1 haplotype
SAF (25) RUN (38) PIOTYP

"'
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Structure genethue des populations

A ¢3 e
/‘%‘ o
> cea‘. )

36) Pacifique Ouest

AN (13 AN a) o |§|c- 0
(13) X “ A (10)

MAD (8) ;\'usz (zﬁ

Resultats % ot

A
S ROD (6)

" sAF (25) S e
——
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Structure genethue des populations
F
} )

N

FLO (31)

/ de I'c cea‘ "“* |

;_J_,. AUS1 (44)
. ) iy - Pacifique Ouest

.‘AN (13) \Q%:. * <& NCA (10)

Ly
MAD (8} & 7

AUS2 (26)

Resultats

A
4 ROD (6)

" sAF (25) S e
——
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Structure genethue des populatlons
p f ,

q :‘. i. ,,.l Jest
/ ) cea‘.
;_,, AUS1 (44)

. 36) “y ~ Pacifique Ouest

-vAN (13) \\g‘ * S NCA (10)

N
MAD (8! & -

AUS2 (26)

Resultats

FLO (31)

A
4 ROD (6)

" SAF (25) RUNT38)
—
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Structure genethue des populations
F
} )

i. g'Ouest
: 'f"J AN ;

FLO (31)
/ > cea‘. . : =

Resultats

;_J_,. AUS1 (44)
. ) ‘“"* ~ Pacifique Ouest
AN (13) \Q%:. * <& —
v N ¥

MAD (8} & 7

AUS2 (26)

: S CR-nd4-cytb: 2,516 paires de bases

A
4 ROD (6)

" sAF (25) S e
——
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Structure genethue des populations
F
} )

i. | HeOuest
. 'l‘"J e .
FLO (31)
/ D cea‘ . .
,. AUSl (44)

F_J_
. 0 iy - Pacifique Ouest

.‘AN (13) \Q%:. * <& NCA (10)

Ly
MAD (8} & 7

AUS2 (26)

< _ CR-nd4-cytb: 2,516 paires de bases
\
36 haplotypes

Resultats

A
4 ROD (6)

" sAF (25) S e
——
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Structure génétique des populations

Résultats Atlantigue-Ouiest

FLO (31)
L 4 g{}
F{.{ AUS1 (44)

Pacifique Ouest

-

NCA (10)

AUS2 (26)

CR-nd4-cytb: 2,516 paires de bases
36 haplotypes

ﬁf\vsm (25)

Aucun haplotype partagé entre :
I’Ouest de l'océan Indien
le Pacifique Ouest
I’Atlantique Ouest
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Structure génétique des populations
Résultats P < i

I°Ouest

FLO (31)

Pacifique Ouest |

NCA (10)

AUS2 (26)

CR-nd4-cytb: 2,516 paires de bases

36 haplotypes
NG

" SAF (25) RUNT38)
e ——

Aucun haplotype partagé entre :
Différenciation entre les iles I’Ouest de 'océan Indien

Mascareignes et les autres localités le Pacifique Ouest

de I'Ouest de I'océan Indien ? I’Atlantique Ouest
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Structure génétique des populations

Résultats

Comparaison des données microsatellites et mitochondriales

20 240 2k

TR TJITTR

1
il 416 ul Jd4 4l 246 al 354

%ﬂﬂ/\/\f\f\/\/\/\lﬂﬁf\ﬂf\m

TATGGCCCACATACCTT.
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Structure génétique des populations

Résultats

T v

'

e WY FLO (31)

SEY (39) \‘., o Pacifique Ouest
— i

4 ROD (6) & ) NCA(10)
\ RUN (126) ‘ AUS1 (44)
._ (

ZAF (32) MAD (25) ¥ Aus2 {26)




Structure génétique des populations

Résultats

]

%f\/\/\f\fv\/\/\lmf\f\/\m

TATGGCCCACATACCTT.

ROD (6)

RUN (126)

SL\F (32)  maAD (25)




Structure génétique des populations

Résultats

]

%f\/\/\f\fv\/\/\lmf\f\/\m

TATGGCCCACATACCTT.

ROD (6)

RUN (126)

SAF (32)  maAD (25)

Non congruent

"FLO (31)




Structure génétique des populations

Résultats Non congruent
Philopatrie des femelles ?

]

%f\/\/\f\fv\/\/\lmf\f\/\m

TATGGCCCACATACCTT.

"FLO (31)

ROD (6)

RUN (126)

SAF (32)  maAD (25)




Structure génétique des populations

Fidélité au site et dispersion sexe-biaisée
- Fidélite des femelles a des zones
de nourriceries
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Fidélité au site et dispersion sexe-biaisée
- Fidélite des femelles a des zones
de nourriceries

20 ans d’étude dans une nourricerie des Bahamas

Philopatrie




Structure génétique des populations
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Structure génétique des populations

Fidélité au site et dispersion sexe-biaisée
- Fidélite des femelles a des zones
de nourriceries

20 ans d’étude dans une nourricerie des Bahamas

Philopatrie
de naissance




Structure génétique des populations

Résultats Non congruent
Philopatrie des femelles ?

]

%f\/\/\f\fv\/\/\lmf\f\/\m

TATGGCCCACATACCTT.

"FLO (31)

ROD (6)

RUN (126)

SAF (32)  maAD (25)




Structure génétique des populations

Résultats Non congruent

Philopatrie des femelles ?

1 ou 2 groupes génétiques dans I’Ouest de I'océan Indien et
dans le Pacifique Ouest ?

%

1 LI - )
o
WAV

TATGGCCCACATACCTT.

Pacifique Ouest

NCA (10)

AUS1 (44)

AUS2 {Z6)




Structure génétique des populations

Résultats Non congruent
Philopatrie des femelles ?

1 ou 2 groupes génétiques dans I’Ouest de I'océan Indien et
dans le Pacifique Ouest ?

e -> Besoin d’analyses groupant les données microsatellites
- | et mitochondriales

WA

TATGGCCCACATACCTT.

Pacifique Ouest

NCA (10)

AUS1 (44)

AUS2 {Z6)




Structure génétique des populations

Calcul Bayésien Approché

Comparaison de différents scénarios |
démographiques possibles WA

TATGGCCCACATACCTT.
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Structure génétique des populations 3#

Calcul Bayésien Approché
J\' A Jk J\

Comparaison de différents scénarios E
démographiques possibles A A A

TATGGCCCACATACCTT.

El]

115



Structure génétique des populations 3#

Calcul Bayésien Approché

El]

. .y . Wi I
Comparaison de différents scénarios E
démographiques possibles A A A

TATGGCCCACATACCTT.

4 scénarios testés
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Structure génétique des populations 3#

Calcul Bayésien Approché

. . 7 7 . JH L} - JL -A 2‘
Comparaison de différents scénarios =
démographiques possibles WA

Scenario 4

A Past
Ancestral
4 scénarios testés divergence populationf | to

a
£
|—

-

migrations
Present

Pop 1 Pop 2 H



Structure génétique des populations 3#,

Calcul Bayésien Approché

' iffé “nari INEE 1
Comparaison de différents scénarios E
démographiques possibles A A A

TATGGCCCACATACCTT.

Migration +++

a
»

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 A Past
_______________________ e = — _________t2
Q
£
|_
________________________________________________ ¢ 3 tl
-
Present
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Structure génétique des populations 3#

Calcul Bayésien Approché

' iffé “nari INEE 1
Comparaison de différents scénarios E
démographiques possibles A A A

TATGGCCCACATACCTT.

Scénario le plus probable
connaissant les données ?

Migration +++

a
»

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 A Past
_______________________ e = — _________t2
Q
£
|_
________________________________________________ ¢ 3 tl
-
Present
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Structure génétique des populations 3#

Calcul Bayésien Approché

' iffé “nari INEE 1
Comparaison de différents scénarios E
démographiques possibles A A A

TATGGCCCACATACCTT.

Scénario préféré

Scenario 1

Scénario le plus probable choisi
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Pop 1 Pop 2




Structure génétique des populations

Conclusion

"~ Atlantig

SEY (39 , Pacifique Ouest

g 4 ROD (6) T " NCA (10)

RUN (126) WA AUSL (44)

[ SAF(3ZY"  mAD (25) ” AUS2 {76)
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Structure génétique des populations

Conclusion

~ Atlantig

SEY (3% Pacifique Ouest

$ 4 Y * NCA (10)

RUN (126) S Ausl (44)

| SAF(327  maAD (25) ¥ AUS2 {26)

Différents patrons avec les données microsatellites et mitochondriales
-> philopatrie des femelles ?
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Structure génétique des populations

Conclusion

~ Atlantig

SEY (3% Pacifique Ouest

$ 4 ROD (6) i " NCA (10)

RUN (126) © Aus1 (44)

| SAF(327  maAD (25) ¥ AUS2 {26)

Différents patrons avec les données microsatellites et mitochondriales
-> philopatrie des femelles ?

Au moins deux groupes génétiques dans I’'Ouest de l'océan Indien et I’'Ouest
Pacifique

123
Pirog et al. 2019 (Ecology and Evolution)



Objectifs

2. Etude dela
dynamique des
populations autour
de La Réunion
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Dynamique des populations
Echantillonnage
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Dynamique des populations
Echantillonnage
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Dynamique des populations
Echantillonnage
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Dynamique des populations
Polyandrie
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Dynamique des populations

Polyandrie Reproduction sexuée
- génome nucléaire hérité de la mere
et du pere
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Dynamique des populations

Polyandrie Reproduction sexuée
- génome nucléaire hérité de la mere
et du pere

Femelles gravides
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Dynamique des populations

Polyandrie Reproduction sexuée
- génome nucléaire hérité de la mere

t du pere
Q ""7 5y ;
<5

Femelles gravides
- génotypage de la meére et
des petits
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Dynamique des populations

Polyandrie Reproduction sexuée
- génome nucléaire hérité de la mere
et du pere

Femelles gravides

- génotypage de la meére et
des petits

- permet de déduire le(s)
génotype(s) paternel(s)
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Dynamique des populations

Polyandrie Reproduction sexuée
- génome nucléaire hérité de la mere
et du pere

Femelles gravides

- génotypage de la meére et
des petits

- permet de déduire le(s)
génotype(s) paternel(s)
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie

25 marqueurs microsatellites
16 portées
5 a 14 embryons par portée 164 embryons
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie

25 marqueurs microsatellites
16 portées
5 a 14 embryons par portée 164 embryons

11 portées issues de 2 a 5 péres différents (68.75%) Polyandrie
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie

25 marqueurs microsatellites
16 portées
5 a 14 embryons par portée 164 embryons

11 portées issues de 2 a 5 péres différents (68.75%) Polyandrie

Saison de reproduction N
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie
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Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
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Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie

25 marqueurs microsatellites
16 portées
5 a 14 embryons par portée 164 embryons

11 portées issues de 2 a 5 péres différents (68.75%) Polyandrie

Saison de reproduction N + 1
_ _ Saison de reproduction N + 2
Saison de reproduction N Saison de reproduction N + 3

Rassemblements dans les
zones d’accouplement

v

Polygénie



Pirog et al. 2015 (Marine and Freshwater Research)

Dynamique des populations Pirog et al. 2019 (Journal of Fish Biology)
Résultats — Polyandrie

25 marqueurs microsatellites
16 portées
5 a 14 embryons par portée 164 embryons

11 portées issues de 2 a 5 péres différents (68.75%) Polyandrie

Saison de reproduction N + 1
_ _ Saison de reproduction N + 2
Saison de reproduction N Saison de reproduction N + 3

Rassemblements dans les
zones d’accouplement

v

Polygénie

8 males se sont accouplés
avec au moins 2 femelles



Conclusion

SEY (39) N Wi iog Pacifique Ouest
» Tom ) NCA(10)

>
\ RUN (126) V- Ausl (44)
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Conclusion

Populations génétiquement structurées dans I’'Indo-Pacifique

SEY (79) \ el Pacifique Ouest
8 4/ RoD(6) | ,MEA  NCA(10)

> '
\ RUN (126) AUS!._(44)
SAF (3Z)  mAD (25) * AUS24(26)




Conclusion

Populations génétiquement structurées dans I’'Indo-Pacifique

Philopatrie des femelles a des zones de nourriceries dans I'océan Indien ?

SEY (35) \, ¥+ ~ Pacifique Ouest
8 4/ RoD(6) | ,MEA  NCA(10)

> _
\ RUN (126) AUS_ZV].V_ (44)
SAF (3Z)  mAD (25) * AUS24(26)




Conclusion

Populations génétiquement structurées dans I’'Indo-Pacifique
Philopatrie des femelles a des zones de nourriceries dans I'océan Indien ?

Polyandrie et polygénie

SEY (75) \, ¥+ ~ Pacifique Ouest
8 4/ RoD(6) | LA NCA(10)

> _
\ RUN (126) AUS_ZV].V_(44)
SAF (3Z)  mAD (25) * AUS24(26)




Conclusion
Implications pour la gestion des populations

Pacifique Ouest
NCA (10)

AUS1

e
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Conclusion
Implications pour la gestion des populations

Programmes locaux de régulation

- probablement inefficaces a court terme car les populations de I’'Ouest de
I’'océan Indien et du Pacifique Ouest sont ouvertes

Pacifique Ouest

“ " NCA(10)
dw

“AY
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Conclusion
Implications pour la gestion des populations

Programmes locaux de régulation

- probablement inefficaces a court terme car les populations de I’'Ouest de
I’'océan Indien et du Pacifique Ouest sont ouvertes

La Réunion : probablement un site important pour la reproduction
du requin bouledogue (nombre important de femelles gravides péchées)

-> la régulation a La Réunion risque d’impacter 'ensemble de la population
de I'Ouest de l'océan Indien

Pacifique Ouest

v ‘ e NCA (10)
4 \ RU(G) “ AUS1

MA62625) " alsy’

.\‘“
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Amélioration de nos connaissances en suivant directement les
mouvements actuels

- suivi satellite
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Perspectives

Amélioration de nos connaissances en suivant directement les
mouvements actuels

- suivi satellite

Rarement fait dans I'Ouest de I'océan Indien et |le Pacifique Ouest
chez cette espece

Connectivité des populations du requin bouledogue dans I'Ouest
de I'océan Indien
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Perspectives

Philopatrie des femelles




Perspectives

Philopatrie des femelles

- identification des nourriceries




Perspectives

Philopatrie des femelles

- identification des nourriceries

—> génotypage des juvéniles sur plusieurs années pour
reconstruire les lignée parentales
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Structure génétique et taille des populations
Populations

Conditions locales
Sélection
Alleles différents

Temps '
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Structure génétique et taille des populations
Populations

o 1

Dispersion des
individus 2

Homogénéisation
des fréquences
alléliques

Temps  '“
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Structure génétique et taille des populations
Populations

- 1 Homogénéisation
T/ des fréquences
> alléliques
\# Dispersion des
individus
2 y)
1
Différenciation
2

Temps  '*
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Structure génétique et taille des populations
Populations

Homogénéisation
des fréquences
alléliques

.

=~

a
»

Dispersion des Faible différenciation

2 individus 2 génétique
1
Différenciation
Forte différenciation
énétique
5 g q

Temps '
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Résultats ——
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Probability
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Bayesian assignment (STRUCTURE) - hypotheses to be verified (LD, HWE) 164



Structure génétique et taille des populations

Axis 2 10.29%

Résultats

Multivariate analyses (DAPC) = no
hypotheses

1 point = 1 individual
1 color = 1 location
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structure and size
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Coalescent theory

Evolutionary biologists
Analyse evolution backwards in time from
the present

Base their research on a sample of extant
individuals rather than knowledge of an
entire population

Do not know initial population parameters
(estimating these parameters may be the
purpose of the research)

Are concerned with the coalescence of
extant genes
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Coalescent theory

It is @ model of the distribution of
coalescent events on a gene
genealogy

Based on a sample of extant gene
copies and equipped with our
favourite model of evolution, we use
the coalescent to estimate population
genetic parameters associated with
coalescent events

l.e. when was the most recent
common ancestor of existing gene
copies? What was the population size
at the time of the coalescent event?
How was the population changing
before and after the coalescent
event? How frequently do gene
copies "go extinct”? What migration
regime was operating in the historic
population?
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Résultats L ollalnanalindy
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Structure génétique et taille des populations 3#

Calcul Bayésien Approché

Comparaison de différents scénarios
démographiques possibles

Scénario le plus probable choisi

-> utilisation des caractéristiques
des jeux de données simulés
pour estimer les tailles efficaces
des populations

I o

f\f\/\m\/\f\f\(\/\/\lﬂ_fﬂ\/\/\m

TATGGCCCACATACCTT.

Scénarios préférés

Scenario 3
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Pop 1 Pop 2
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| S m 7 3
Résultats wWWWWwwwwinde e T
TATGGCCCACATACCTT.

o

Taille efficace :

< g
Ouest de ™

l'océan Indlen ﬁ% \' t
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Structure génétique et taille des populations

Résultats e I THI

TATGGCCCACATACCTT, W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée

pS

= /;‘;ﬂ%
Ouest de \ ‘F«
S

l'océan Indien ™= .&\" T

L4
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Structure génétique et taille des populations

Résultats WMty T T

1
TATGGCCCACAT a CTT. W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée
= nombre d’individus participant a la prochaine génération

pS

- /‘\;:P%
Ouest de \ ‘F«
l'océan Indien ===+

L/
Pacifique Ouest

v 4
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Structure génétique et taille des populations

Résultats WMty T T

1
TATGGCCCACATACCTT, W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée
= nombre d’individus participant a la prochaine génération

pS

- /‘\;:P%
Ouest de \ ‘F«
l'océan Indien -+

L/
Pacifique Ouest

| v 4
N = 6,026 (2,754 -21,380)
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Structure génétique et taille des populations

Résultats WMty T T

1
TATGGCCCACATACCTT, W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée
= nombre d’individus participant a la prochaine génération

pS

- /‘\;:P%
Ouest de \ ‘F«
l'océan Indien -+

L/
Pacifique Ouest

- ¥ N=7,762

v 4
N =6,026 (2,754 —21,380) ' (3,090 - 26,915)
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Structure génétique et taille des populations

Résultats e I THI

TATGGCCCACATACCTT, W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée
= nombre d’individus participant a la prochaine génération

pS

= /;‘;ﬂ%
Ouest de \ ‘F«
S

l'océan Indien ™= .&\" T

L4

) 9 , - N =7,762

N = 6,026 (2,754 —21,380) " (3,090 — 26,915)
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Structure génétique et taille des populations

Résultats WMty T T

1
TATGGCCCACAT a CTT. W

Taille efficace : taille de la population idéale ayant le méme taux de
dérive génétique et de consanguinité que la population considérée
= nombre d’individus participant a la prochaine génération

pS

- /‘\;:P%
Ouest de \ ‘F«
l'océan Indien -+

L/
Pacifique Ouest

- ¥ N=7,762

x Py »
N =6,026 (2,754 —21,380) ' (3,090 - 26,915) . &

Hoelzel et al. 2006, Schultz et al. 2008, Chabot & Allen 2009 /7



Structure génétique et taille des populations

Conclusion

~ Atlantig

J.:f,._-\
-

SEY (3¢ F

@ . ROD (6) “ ' NCA (10)

\ RUN (126) ‘ AUS1 (44)

| SAF (32 MAD (25)

Pacifique Ouest

Importante diversité génétique

Différents patrons avec les données microsatellites et mitochondriales
-> philopatrie des femelles ?

Au moins deux groupes génétiques dans I'Ouest de l'océan Indien et I'Ouest
Pacifique

Tailles efficaces des populations : 6,000 a 11,000 individus par groupe génétiqueso
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1. Etudedela
dynamique des
populations autour
de La Réunion




Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle
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Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature
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Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L;, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature

Ptérygopodes non Ptérygopodes
calcifiés calcifiés

o _

S
o uncalcified (n=30)
® calcified (n=30)

o _

o

o _

od

Claspers length (cm)

100 150 200 250 300
Total length (cm)

Longueur totale
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Dynamique des populations

L, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre

-

Claspers length (cm)

Résultats — Taille a maturité sexuelle
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® calcified (n=30)
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Total length (cm)

Proportion of mature males
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Total length (cm)
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Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature

-

o _ P S R
d ? - L5u=233.9 |
O uncalcified (n=30) b R - 0.98 .'
e calcified (n=30) - o - .'I
° o = '
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© o E i
O o | o o 413%% o o~ I
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0 ° @ = > in.
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Total length (cm)

Total length (cm) 186



Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L;, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature

: , Oocytes en
maturation Oocytes matures

o _
© no mature oocytes ¢
- or embryos (n=27)
“ o Mature oocytes
D or embryos (n=31)
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150 200 250 300 Longueur totale
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Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L;, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature
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Dynamique des populations
Résultats — Taille a maturité sexuelle

L, - Taille a laquelle un individu choisi au hasard a 50% de chances d’étre
sexuellement mature
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations

Résultats — Cycle de reproduction et période de gestation
16 portées, 164 embryons
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Dynamique des populations
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