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Etablir des éléments
de dimensionnement
et d'efficience
technico-
économique

Analyser la qualité des
produits (poissons,
végétaux) en
comparaison avec ceux
issus des systémes

traditionnels (plein
champ et hors sol)
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Caractériser les
compartiments
d’un systéme
aquaponique

3 pilotes :

Identifier les p B T\
& R\ -
= X
Diffuserla T T :i\ T
connaissance X
acquise sur les
systémes

aquaponiaues M g

/ fonctionnement
du systéme :
couplage entre les
compartiments

Suivre et
optimiser le
fonctionnement
et rendement
épuratoire

Breizh'alg

® -

COFASP

nierres [N 1)

Atlantic Area FranceAgriMer

European Reglonal Development Fund  EUROPEAN UNION

Avec la participation de :

FILIERE
MER



Dans le cadre des projets

2 integrate @

EPURVAL 2

AGRO
CAMPUS

OUEST

A
b, CENTRE D'ETUDE
4 5 DEVALORISATION
ol P\ LY e

POISSONS

D’AQUACULTURE

La preuve du concept

= SCIENCE & IMPACT

7 ITAVI

UINSTITUT TECHNIQUE DES FILIERES
AVICOLE, CUNICOLE ET PISCICOLE

I | es b ases d e | ‘a quapon e

BRETaGNE ATLaNTIQuUE

Breizh'alg

®)FILIERE ’ M inerrey ﬂ

B VER  Orasp Atlantic Area MEEMI  FranceAgriMer

15 et 16 mai 2019 Associer les espéces pour une aquaculture durable :

: PR Avec la participation de :
I'aquaculture multi trophique intégrée vec e participation €€




Dans le cadre des projets

@ integrate @Iﬁf 5
EPURVAL 2
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- Eau riche en nitrates,
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* éléments + matiére NH,’ NO,- nutriments assimilables par les
” ‘ organique fine @ plantes

6 (Optionnel) -
Minéralisation /
compostage des

boues e 3 - Phyto-épuration

1 - Filtration mecanique
POISSONS i Aquaculture en
S \ % —— circuit recirculé LE CYCLE
=, - DE Intrants
47\ S 5 I -Fer chelaté si besoin
Y j LA Q UAPONIE -Autres apports en fonction
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2 - Nitrification + minéralisation
particules organiques fines

Culture horssol dela qualité de 'eau neuve
(Mg, B, Zn, Mo)
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Boucle de recirculation piscicole

Boucle de recirculation horticole

Bassins Iiassm Decouplage
d’élevage - Na"T ) e ‘
de poissons “

POISSONS Bassin .
DAQUACULTURE « tampon Systeme de

N°2 » culture hors sol

Filtration Filtre
mécanique biologique
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2 ITAVI Intérét du systéme découplé ?

pop— - Sécurité, flexibilité, possibilité de rendre les compartiments indépendants
temporairement ou de maniére permanente
- Possible d’agir sur le pH du compartiment végétal
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Co-production poissons / plantes

Double valorisation de I'aliment aquacole

Epuration des effluents d’élevage
«« Economie » en eau

Culture hors sol avec rendement végétal élevé

Adaptabilité aux zones urbaines et périurbaines et au commerce
de proximité

Intégration dans une démarche d’économie circulaire
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Complexité accrue

Absence de modéles de dimensionnement technico
économique fiable et généralisable
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Les especes vegetales

basilic
tomata |
ankacie
herbes
poivrans
kaitue pomimeea
comcombres
chowfrisé
battes
fraises
haricots et les pois
bok chal

brocol
chiou

Dignons
<Ha Cress® Affilla Cress® Asanga Cress®

squash
Cresson
batteraves
melans
plantes arnementales
chouwvert
gambin
chou-fleur
autres culturas
flewrs coupées
taro
blg
aubergines
cel=ri

polreaux

0% 0% 20% 0% 40% 50% 60 FOH B0

Végétaux les plus fréquemment cultivés en aquaponie, d’aprés une enquéte de Love
etal, 2014
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* Contraintes d’approvisionnement
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Des ratios et cles de dimensionnement

EPURVAL 2
Taux d'épuration par les plantes (g.mZ.jour™)
Espéce de plantes Références . .
N P K Des choix et des compromis...
Laitues "batavia" (sans apport de fer) 0,16 0,03 / ITAVI (2017)
Laitues "météores" (avec apport de fer) 0,44 0,08 0,44
ITAVI (2018) o Culture hors - Filtre .
Maches (avec apport de fer) 0,09 0,01 0,08 Pisciculture ol biologique Aquaponie
Aubergine (fruits umquer-nent, non prise en 0,29 0,02 0,20
compte des parties vertes)
e T T A S S 0,43 0,07 0,40 Graber etal. Température 103 30]°C [10430)°C [15230°C  Compromis selon les espéces
compte des parties vertes) (2009)
Concombres (fruits umqu?ment, non prise 0,08 0,02 0,10
en compte des parties vertes) >7 mg/L poissons
Filtre a roseau en hiver (moyenne de 9° C) 0,23 / / Hosomi et al d’eau froide Dimensionnement précis,
(2002) ' Taux d’oxygene >4 mg/L >3 mg/L primordial pour oxygener les trois
Filtre a roseau en été (moyenne de 26°C) 2,95 / / >4 mg/L poissons compartiments
) ) . . Sindilariu et al, d’eau chaude
Marais construit 1,42a34 0,23a11 / (2008)
pH [6,5-8,5] [5-6,5] [7,5-9] Compromis [6,5-7,5] ?

Poids moyen de laitues

300

250

200

150

Hors des standards de I’hydroponie (conductivité, pH, concentrations...) ..Mais des

performances équivalentes

Co-production poissons [/ végétaux (rapport 1/4-1/5)

100 I
50
o = e -

21/11/2016 (TO) 21/12/2016 (Tinter) 14/01/2016 (Tfinal)
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Approche Bilan de Masse

- Mesurer le potentiel de phytoépuration

-Gérer les rejets N et P du systéme poisson
AGRO

QUEER . ratios (¢ aquaponiques » (g d’aliment X% de protéines /

OUEST

m2 de culture / jour)
-Affiner et optimiser le dimensionnement des systémes

aquaponiques (ratios poissons/plantes)

POISSONS => Principales conclusions :
D’AQUACULTURE /////,//// . . .
——s * P et K limitants par rapport a N
_——— Tam . . .
Rl M * Bon compromis ¢ Apport de K et ratio 25-30 ¢
gegad I&mhm“ . J'é . 0, 7
| T e d’aliment /m2 de culture pour épurer la majorité du P et
8000% g ) liaflmu\w““’“‘ )
o 1 | une grande part du N
e - * Besoin de plus de données sur le potentiel de
000 | .ma\\esm.,mw“‘w , . o 7 7 7 .
2 ITAVI . ~ e phytoépuration de différents végétaux pour mieux
B i e modéliser
S =\ - ) * Compromis & trouver: consommer peu d’eau (fermeture) ,
S éviter les rejets N et P, et ne pas intoxiquer les poissons
EreTEeNE ATLENTICUS » /j,////”'/// truite // laitues et maches
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Bilan technique et Quelques idees recues...

“Les plantes produites hors sol sont
de moins bonne qualité nutritionnelle
et organoleptique qu’en plein
champ”

“Pas besoin de pesticides en aquaponie!”! FAUZ “|’aquaponie est une méthode de
production “bio”!”

“Les poissons produisent tout ce
dont les plantes ont besoin!”

R . ’ ) 4 'FAUX o .
L'aquaponie c’est a la portee \:::\ “Les rendements vegétaux en aquaponie

”» — . ” , . UX
de tous f:Y_‘é‘_é}] sont dix fois plus élevés qu’en plein ‘—@—";\
champ”
“L’aquaponie ne produit “La ie c’est b
: ¢ 3 quaponie c’est bon pour ?ﬁ_
aucun dechet! @:\ l’environnement” ®

Pas besoin de filtrer |’eau des “l’aquaponie permet d’”utiliser” au moins 90%

. . . ,o . . R r_-—-—"—”-'
poI>sons, il suffit d"installer un lit d’eau en moins par rapport a ’aquaculture et L__Y}_‘_@g
de graviers et de mettre des vers| FAUX : : ”
de terre, et le tour est jous” ~au maraichage conventionnels
’ y }
f’ i Breizh'alg
. -
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L'aquaponie ...une innovation ?

Petites digues

Sortie
d'eau

Les chinampas :
chez les Aztéques’

Etang-refuge

POISSONS

D’AQUACULTURE

; Organisation d'un
£ %

La rizipisciculture en Asie

= SCIENCE & IMPACT

Des concepts declines : permaculture,
agroecologie, systemes multi trophiques,
intensification écologique...des principes de
La pisciculture d’étangs en fonctionnement de mieux en mieux
- France apprehendés mais une base identique
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Différentes espéeces « aquatiques» /|  {(ammN\

CAMBUS Différents compartiments
« Bénéfice mutuel »

B01SSONS Selon les réflexions Integrate :

D’AQUACULTURE

- «Transfert efficace de matiere / énergie »
- « Occuper le moins d’espace possible » ?

« Connexion des compartiments » (groupe fonctionnel / récolte) : direct flux d eau
- « Plusieurs structures » (compétences ) : un ou plusieurs exploitants
- Réglementation.... « vide »... : adapter l'existant
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