Structuration spatiale et connectivité au sein du stock
de Sole commune de Manche Est
Apport de I'approche multi-traceurs

Marine RANDON — Agrocampus Ouest
Encadrement: O. Le Pape & E. Réveillac

Amédée Nantes, 6 avril 2017
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CONTEXTE

Faible mobilité larvaire
(Rochette et al 2012)

+
Sédentarité des juvéniles en
NE N nourricerie

(e.g. Coggan and Dando 1988; Le Pape and
Cognez 2015)

+
Déplacements limités des

adultes ?
(e.g. Burt and Millner 2008)

Métamorphose
= métamor Structuration spatiale
probable

h Migration a
maturiteé
(Rochette et al 2013; Archambault et al 2016)
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CONTEXTE

(Rochette et al 2012; Archambault et al 2016)

Améliorer les connaissances sur la connectivité et la structuration
spatiale induite par les mouvements en Manche Est
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PRINCIPE ET INTERET DE APPROCHE MULTI-TRACEURS

TRACEUR/MARQUEUR = archive naturelle ou artificielle portée par le poisson
— reconstruction a posteriori de I'occupation séquentielle d’habitats au cours de la vie

GENETIQUE
Echelle générationnelle

MARQUE/SCLEROLOGIE
Echelle individuelle
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LES AXES DE LA THESE

1. Ségrégation des
sous-unités spatiales?

2. Origine natale des

adultes en Manche Est?
3. Flux d’adultes intra

et extra Manche Est ?
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LES AXES DE LA THESE

1. Ségregation des
sous-unités spatiales?

1.1. Patrons spatiaux de croissance / densités aux ages

H. Du Pontavice, M. Savina, Y. Vermard, S. Lehuta

1.2. Morphométrie des otolithes

K. Mahé, B. Ernande

1.3. Marqueurs génétiques b@@q}

F. Volckaert, S. Delerue Ricard, G. Maes

6 Avril 2017 - Amédée - Nantes 6



AXE 1

1.1 Patrons spatiaux de croissance / densités aux ages

N

" H. Du Pontavice et al: Variabilité spatiale des parameétres de croissance

Cf. Présentation
g H. Du Pontavice

L Donneées de débarquements + BTS: 2010 — 2015

Southern North Sea, n=31

60 —— 1998
—— 1999
—— 2000

= M. Randon: Evolution temporelle des contrastes spatiaux de N —
croissance et de densités aux ages

— 2003
— 2004
— 2005
— 2006
— 2007
— 2008
— 2009

Longueur

L Analyse des séries temporelles BTS: 1989 — 2015

10
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Age

Barrios et al (2017)
6 Avril 2017 - Amédée - Nantes 7



ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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2016 2017 2018
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AXIS 2 (15.67%)

2

-2

AXE 1

1637

00

T T ; T
-10 5 o 5

) AXIS 1 (17.54%)
Mahé et al (2016)

-0.2

2016/2017 : DCF + OP + campagnes SMAC
Déja 1815 paires d’otolithes acquis
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ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Acquisitions Morphométrie Analyses Morphométrie
Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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60°N
1.3 Marqueurs géenétiques
Microsatellites = Résolution
insuffisante pour montrer une
structuration spatiale du stock |
Cuveliers et al (2012)

L Single Nucleotide Polymorphism

Group 2

DONNEES: Adultes de 3-4 ans fournis par OP/ILVO
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ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Génétique Génétique
Acquisitions Morphométrie Analyses Morphométrie
Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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LES AXES DE LA THESE

2. Origine natale des
adultes en Manche Est?

6 Avril 2017 - Amédée - Nantes

Analyses : CNRS/Université de Pau

2.1. Caractérisation
microchimique des habitats
essentiels (frayéres/ nourriceries)

2.2. Réassignation des adultes
capturés sur frayere

2.3. Validation des réassignations
par I'analyse des juvéniles
marqueés et recapturés

13



AXE 2

2.1. Caractérisation microchimique des habitats essentiels

™ SIGNATURE

) .

\ Cocktail
d’éléments
> traces + ratio

isotopique

NI
-/

En attente de résultats des
analyses préliminaires sur
25 juvéniles de 2016
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o .
o P4
AXE 2 }\l\ ‘\ “@t\ ?,“ 7“.

SIGNATURE

Cocktail
d’éléments
> traces + ratio
isotopique

En attente de résultats des

- analyses préliminaires sur
25 juvéniles de 2016
e Juvéniles > ME: Campagnes SMAC + UK BTS : 2016, 2017

— Extra ME: Manche Ouest (Ifremer) + Mer du Nord (ILVO): 2017
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AXE 2

Référentiel Frayeres
2.2. Réassignation des adultes = signatures des larves

om0 o o |

Référentiel Nourriceries
= signatures des juvéniles

OO0 000

Analyse rétrospective de la ?
connectivité tout au long du cycle

de vie
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Comparaison
aux
référentiels
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AXE 2 }\ ‘\ “@g;\t.-& % 7“‘-

% LS
Référentiel Frayéres \(/\

= signatures des larves

om0 o o |

Référentiel Nourriceries
= signatures des juvéniles

OO0 000

Analyse rétrospective de la ?
connectivité tout au long du cycle

de vie

Comparaison
aux
référentiels

Adultes/larves 2> ME: Embarquements pro Avril-Mai 2017/2018 + DCF + OP+ recapture SMAC
- Extra ME: Manche Ouest (?) + Mer du Nord (IBTS, collaboration ILVO ?) : 2017/2018




e WS

2.3. Validation des réassignations par recapture des juvéniles marqués et
recapturés

Juvéniles marqués a I'été 2016
* Recapturés en tant gu’adultes en 2017/2018

* Analyse des signatures larvaires/juvéniles
de ces adultes

* Confrontation de l'origine natale donnée
par la MICROCHIMIE et le MARQUAGE

m) VALIDATION/REFUTATION
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ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Juvéniles Juvéniles

Larves Larves
Adultes Adultes

Labo/Analyses Microchimie
Génétique Génétique
Acquisitions Morphométrie Analyses Morphométrie
Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Juvéniles Juvéniles
Larves Larves
Adultes Adultes
Juv 2016 Labo/Analyses Microchimie
Génétique Génétique
Acquisitions Morphométrie Analyses Morphométrie

Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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ETAT D’AVANCEMENT DE L’ECHANTILLONNAGE ET DES ANALYSES

Juvéniles Juvéniles

Larves Larves
Adultes Adultes

Labo/Analyses Microchimie
Génétique Génétique
Acquisitions Morphométrie Analyses Morphométrie
Croissance — H. Du Pontavice et al., (in prep)

Evolution temporelle croissance et densités
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LES AXES DE LA THESE

3. Flux d’adultes intra
et extra Manche Est ?

L

Y. Vermard, S. Lehuta, E. Rivot
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AXE 3

Cambrdge
o

PN 3. Flux d’adultes intra et extra Manche Est ?

Calchesier
3
325 \ A1
The Catswolds Oxtore m
ACNG »
drf : Swinden London
of I Qn:c:l::-‘ Rnnéhrq )

= * Objectif d’ici 2018: 3600 marques
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B e m o B oy
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o e 7z * 700 Soles marquées en 2016 (surtout en nourriceries)
O Poctamouth / 426 | Lille
* 10 recaptures a ce jour
o eagfh i N
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* Base de données (Burt & Millner 2008) ﬁ_;E;c .l:
Guernsey _‘\T\l- e as
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http://sirs.agrocampus-ouest.fr/discardless app/appll/
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http://sirs.agrocampus-ouest.fr/discardless_app/app11/

INTEGRATION DES DIFFERENTS TRACEURS

Données / Traceurs de résolutions variables

Monitoring method Network construction
= Bipartite Unipartite
Acoustic fixed arrays ((( ? )))
Camera traps a E. ::
Lo §
Mark-recapture »’*@ Dynamic networks
. \
' . .
: AU O Informations a
Biologging/Telemetry @®=eg,* .’. 2 le% ® .
.
s T .

4 T Synthése des intégrer au
P - resultats - modele de cycle

de vie spatialisé

(Isolement par la
distance, Network
theory, IBM ...)

Extraction, comparison, and Network metrics
prediction

Trends in Ecology & Evolution

Jacoby and Freeman (2016)
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Merci de votre attention
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