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Contexte

Contexte

» Approche de gestion multi-espéces, spatialisée,
recommandée

» Nouvelles réglementations envisagées dans le cadre de la
nouvelle PCP : AMP, 0 rejet, ...

» Besoin d'évaluer ces nouvelles réglementations
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Contexte

[ Jelele]

La pécherie

La pécherie

Pécherie mixte démersale du golfe de Gascogne (merlu, sole,
langoustine)
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La pécherie

La pécherie

» Aires de répartition différentes, dynamiques de pop.
différentes

» Interactions entre espéces
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Contexte
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La pécherie

La pécherie

» Dynamiques d’exploitation différentes, pour chaque
espéce beaucoup d'engins possibles

» Mixité : un engin peut pécher plusieurs espéces
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La pécherie

La pécherie

Quelles dimensions prendre en compte dans I'évaluation ?

v

Spatiale

Saisonniére

v

v

Aspect mixte

v

Aspect écosystémique
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Les incertitudes

Les incertitudes

On manque de connaissances sur des paramétres et processus
de la pécherie et de la dynamique de stock :

» Incertitudes sur les observations

» Recrutement, croissance (surtout merlu), migrations,
capturabilités, etc.
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Contexte
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Les incertitudes

Les incertitudes

On manque de connaissances sur des paramétres et processus
de la pécherie et de la dynamique de stock :

» Incertitudes sur les observations

» Recrutement, croissance (surtout merlu), migrations,
capturabilités, etc.

Croissance du merlu : pas de conversion taille-age fiable
(de Pontual et al., 2006) => données disponibles en taille
seulement.
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Les incertitudes

Pour résumer

De nouvelles mesures de gestion a évaluer dans le Golfe de
Gascogne.
On souhaite intégrer dans I'outil d’'évaluation :

v

du spatial, du saisonnier

v

du mixte, de I'écosystémique

v

des incertitudes

But : concevoir / évaluer des mesures de gestion robustes aux
incertitudes ; exploiter les stocks au RMD.
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Contexte
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[SIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

Définition : "Cadre général visant a concevoir et tester des
stratégies de gestion

pour atteindre

un ensemble d'objectifs de gestion de pécherie.”(Holland,
2010)
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oeo

Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

Définition : "Cadre général visant a concevoir et tester des
stratégies de gestion

pour atteindre
un ensemble d'objectifs de gestion de pécherie.”(Holland,
2010)

Exemple d'objectifs : maximiser les captures, avoir des cap-
tures stables, minimiser le risque d'effondrement du stock.
Il y aura des compromis a faire...
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oeo

Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

Définition : "Cadre général visant a concevoir et tester des
stratégies de gestion

pour atteindre
un ensemble d'objectifs de gestion de pécherie.”(Holland,
2010)

Evaluation par statistiques de performances : risque
d’effondrement du stock, quantité de captures, ...
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

Définition : "Cadre général visant a concevoir et tester des
stratégies de gestion

pour atteindre
un ensemble d'objectifs de gestion de pécherie.”(Holland,
2010)

Incertitudes en tous genres a prendre compte (Butterworth
& Punt, 1999).
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

MSE : concevoir et évaluer
des stratégies de gestion

Statistiques de performance Analyse incertitudes
Objectifs clairement définis
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

, qui spécifient ,
des méthodes d’évaluation et les données utilisées pour dé-
finir et ajuster les TACs ou niveaux d'effort

(Holland,
2010)
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oeo

Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

, qui spécifient ,
des méthodes d’évaluation et les données utilisées pour dé-
finir et ajuster les TACs ou niveaux d'effort

(Holland,
2010)

Méthodes d'évaluation : par exemple, le modéle utilisé
pour évaluer le stock
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Quel outil d’évaluation ?

oeo

Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

, qui spécifient ,
des méthodes d’évaluation et les données utilisées pour dé-
finir et ajuster les TACs ou niveaux d'effort

(Holland,
2010)

Données utilisées : par exemple, quelles sont les données
disponibles sur les captures ?
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

MSE : concevoir et évaluer
des stratégies de gestion

Statistiques de performance Analyse incertitudes
Objectifs clairement définis

Stratégie de gestion

Données Analyse de données
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

des régles de décision

(Holland,
2010)
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Quel outil d’évaluation ?
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

des régles de décision

(Holland,
2010)

Régles de décision : actions de gestion + objectifs. C'est
une réponse a I'état percu du systéme(FAO, 1996).
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Le cadre de MSE

C'est quoi une Management Strategy Evaluation?

MSE : concevoir et évaluer
des stratégies de gestion

Statistiques de performance Analyse incertitudes
Objectifs clairement définis

Stratégie de gestion

Données Analyse de données

Régles de gestion : actions
de gestion en réponse a
un état percu du systéme
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ooce

Le cadre de MSE

En résumé

On peut :
» Evaluer rigoureusement les performances des stratégies de
gestion

» Evaluer la robustesse des stratégies aux incertitudes sur
les processus et paramétres

Audric Vigier

Développement d'une plateforme d’évaluation de plans de gestion sp:



Quel outil d’évaluation ?

ooce

Le cadre de MSE

En résumé

On peut :
» Evaluer rigoureusement les performances des stratégies de
gestion

» Evaluer la robustesse des stratégies aux incertitudes sur
les processus et paramétres

» Travailler avec les dimensions spatiale, saisonniére, mixte
et écosystémique
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Contexte
Quel outil d’évaluation?
[SIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Une MSE suppose également de disposer de quelques

modeéles :
Operating model Harvest control model
Model-
Population - Observation /) based | Stock assessment
dynamics model - model A
A ‘Model-
free
\ 4
Implementation | Harvest decision | Harvest control
model B model - rule model

(McAllister et al., 1999)
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

ISIS-Fish

Biomasse

Captures

o Revenus
m‘Ta"r(z:?lmfuc(ion Indicateurs

Mois t, tH 41
t f f

. T recrutement
criossance

(Mahévas et al)
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

ISIS-Fish

» Modéle de simulation de pécherie, d'évaluation de
mesures de gestion
» Spatialement et saisonniérement explicite

» Modélisation de la réponse des pécheurs aux mesures de
gestion

» Structure age ou taille
» Modules de dyn. pop., dyn. flottilles, régles de gestion
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

ISIS-Fish

Operating model Harvest control model

Model-
Population - Observation /) based Stock assessment
dynamics model = model A
[} ‘Model-
free
\ 4
Implementation | Harvest decision | Harvest control
model N model B rule model

A priori : modéles de dyn pop., de régles de décision et

d'implémentation




ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Stock Synthesis 3 (SS3)

Nombres aux

Hypothéses ages et tailles M SSB,R.E,

oo R i
:gplgzli F, M,74> Dyne:jrzique Modsle d' SSB.RF < entaille, ...
effectifs init, .. population observation o

Paramétres /

)
%
. <%
Captures, rejets, ... 2&
S
)
>

Boucle annuelle \T—/

M(_Jd_éle ‘
statistique

Sorties captures,
rejets, ...

Données captures,
rejets, ...

Algorithme

Vraisemblance

optimisation
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Stock Synthesis 3 (SS3)

» Modéle d'évaluation de stocks par analyse intégrée
» Spatialement et saisonniérement explicite

» Structure taille-age ou age

» Modules de dyn. pop., optimisation (maximiser la

vraisemblance)
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Stock Synthesis 3 (SS3)

Operating model Harvest control model

Model-
Population - Observation /R based | Stock assessment
dynamics model - model A
A ‘Model-
free
\ 4
Implementation | Harvest decision | Harvest control
model B model - rule model

A priori : modeéle d'évaluation du stock
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Pourquoi Stock Synthesis 37

Pourquoi utiliser SS3 plutdt qu'une approche " model-free” ?

Audric Vigier
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Pourquoi Stock Synthesis 37

Pourquoi utiliser SS3 plutdt qu'une approche " model-free” ?

» On s’approche du véritable processus d'élaboration de ces
mesures en imitant le CIEM

» On s'attend a concevoir des mesures de gestion plus
performantes (réduction de biais) (Butterworth & Punt,
1999)

Audric Vigier

Développement d'une plateforme d’évaluation de plans de gestion spatialisés



ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
[e]e]e]e]e] )

ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Pourquoi Stock Synthesis 37

Il existe déja un couplage XSA-ISIS (Marchal & Vermard,
2013), pourquoi ne pas faire pareil ?
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Pourquoi Stock Synthesis 37

Il existe déja un couplage XSA-ISIS (Marchal & Vermard,
2013), pourquoi ne pas faire pareil ?

» Les données du merlu sont structurées en taille, on ne sait

pas estimer correctement les ges pour cette espéce...or
XSA en a besoin

Audric Vigier
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre
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ISIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Pourquoi Stock Synthesis 37

Il existe déja un couplage XSA-ISIS (Marchal & Vermard,
2013), pourquoi ne pas faire pareil ?

» Les données du merlu sont structurées en taille, on ne sait
pas estimer correctement les ges pour cette espéce...or
XSA en a besoin

» XSA est tout de méme envisageable pour la sole. Mais
hypothéses XSA et SS3 différentes.
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Quel outil d’évaluation?
[SIS-Fish et SS3 dans ce cadre

Détails sur le couplage
References
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Détails sur le couplage

Détails sur le couplage
0O@00000

Paramétrer I1SIS-Fish

‘

Données captures,

SS3
Recherche de

vraisemblance max.

—» RN

SSB, pop. init., F, R, ...

rejets, ...

associés a la
vraisemblance max.

Ilhloglé—ﬂgh

Intégration et calcul
parametres manquants
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Paramétrer I1SIS-Fish

SS3
—_— Recherche de
vraisemblance max.

Données captures,

4"4»

SSB, pop. init., F, R, ...

rejets, ...

Formule ISIS : F = gE

associés a la
vraisemblance max.

Ilhloglé—ﬂgh

Intégration et calcul
parametres manquants

E est connu grace aux données, F est donné par SS3 => on

en déduit la capturabilité q.

Audric Vigier
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Détails sur le couplage
0O@00000

Paramétrer I1SIS-Fish

SS3
—_— Recherche de
vraisemblance max.

Données captures,

4"4»

SSB, pop. init., F, R, ...

rejets, ...

Formule ISIS : F = gE

associés a la

vraisemblance max.

I'LTSTS—HSh

Intégration et calcul
parametres manquants

E est connu grace aux données, F est donné par SS3 => on

en déduit la capturabilité q.

La “meilleure” simulation SS3 est conditionnelle & plusieurs
paramétres => ré-utilisés dans ISIS-Fish.
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Développement d'une plateforme d’évaluation de plans de gestion sp:



Détails sur le couplage

Détails sur le couplage
0O@00000

Paramétrer I1SIS-Fish

SS3
—_— Recherche de
vraisemblance max.

Données captures,

4"4»

SSB, pop. init., F, R, ...

rejets, ...

Formule ISIS : F = gE

associés a la

vraisemblance max.

I'LTSTS—ﬂSh

Intégration et calcul
parametres manquants

E est connu grace aux données, F est donné par SS3 => on

en déduit la capturabilité q.

La “meilleure” simulation SS3 est conditionnelle & plusieurs
paramétres => ré-utilisés dans ISIS-Fish.
Des données lui sont associées => e.g., effectifs initiaux en

entrée d'ISIS-Fish.
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Détails sur le couplage

Structure d'ISIS-Fish

Deux options :
» Taille

» Age

Audric Vigier
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Structure taille

Sorties en taille

Données en age

HTgS_FiSh SS3 taille-age

taille

F, SSB, R,
E abondance, ...
Reégles
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Détails sur le couplage
[e]e]e] lelele)

Détails sur le couplage

Structure taille

Intérét : structure cohérente
avec les données en taille.

Sorties en taille

Données en age

HTgS_FiSh SS3 taille-age

taille

F, SSB, R,
E abondance, ...
Reégles

Audric Vigier
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Détails sur le couplage

Détails sur le couplage
[e]e]e] lelele)

Structure taille

Sorties en taille

l'l.l?STS—FiSh

taille

Audric Vigier

Données en age

S8S3 taille-age
F, SSB, R,
abondance, ...
Reégles

Intérét : structure cohérente
avec les données en taille.
Dynamiques modélisées en
age dans SS3, en taille dans
ISIS-Fish => risque de biais.
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Détails sur le couplage

Structure taille

Sorties en taille

Données en age

HTgS_FiSh SS3 taille-age

taille

Reégles

Audric Vigier

F, SSB, R,

abondance, ...

Détails sur le couplage
[e]e]e] lelele)

Intérét : structure cohérente
avec les données en taille.
Dynamiques modélisées en
age dans SS3, en taille dans
ISIS-Fish => risque de biais.
Modélisation croissance par
incréments de croissance :
comment s’y prendre ?
Plusieurs configs a tester
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Structure age

Y

ALK
Sorties en taille ALK

Sorties ?n age .

Données en age

HTSlS_FlSh SS3 taille-age
age

- F, SSB, R,
ALK abondance, ...
E Régles
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Structure age

Intérét : travailler avec des

Y

ALK 2 -
Sortes en taile \AL:( données en taille et une
structure en age dans SS3 et
Sorties en age

Donnéss en 4ge ISIS. Les dynamiques sont
- modélisées similairement.
|| |S|S_H5h SS3 taille-age

age

- F, SSB, R,
ALK abondance, ...
E Régles

Audric Vigier
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Détails sur le couplage

Détails sur le couplage

0O000e00

Structure age

Y

ALK
Sorties en taille ALK

Sorties ?n age .

Données en age

= »
|| |S|S_H5h SS3 taille-age

Audric Vigier

age
M N F, SSB, R,
ALK abondance, ...
E Régles

Intérét : travailler avec des
données en taille et une
structure en age dans SS3 et
ISIS. Les dynamiques sont
modélisées similairement.
Mais le biais di a la
conversion taille-age est
amplifie : ALK + présente
Plusieurs configs a tester
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Métiers

Chalut lang. Chalut Filet Palangre S3

A

Chalut lang. Mixte Benthique  Sole Merlu Merlu  Autres ISIS

En fonction de mes capacités de calcul, combien de métiers
puis-je me permettre d'intégrer dans SS37
A déterminer

Audric Vigier
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Détails sur le couplage
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Détails sur le couplage

Travail envisagé

» On commence par le merlu
seul, on verra aprés pour la
sole et peut-étre la
langoustine

» Meétiers et flottilles dans
ISIS et SS3 : définition de
sous-métiers ISIS a étudier
dans les logbooks

» On pense & 5 zones :
accores + plateau GdG;
accores + plateau mer
Celtique; mer du NW
Ecosse

Audric Vigier
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