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Variabilité inter-individuelle

e Chaque individu d’'une population est différent
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Variabilité inter-individuelle
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Variabilité inter-individuelle
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Variabilité inter-individuelle

 Comportement répétable a travers les contextes et dans le temps
= « personnalité »
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From Mice to Men: What Can We Learn About Personality
From Animal Research?
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University of Texas at Austin
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Variabilité inter-individuelle

 Comportement répétable a travers les contextes et dans le temps
= « personnalité »
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Variabilité inter-individuelle

 Comportement répétable a travers les contextes et dans le temps
= « personnalité »
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Variabilité inter-individuelle

 Comportement répétable a travers les contextes et dans le temps
= « personnalité »
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Variabilité inter-individuelle

Corrélation entre comportements

= « syndrome comportementaux »
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Variabilité inter-individuelle

Corrélation entre comportements
= « syndrome comportementaux »

Corrélation entre comportements et physiologie
= « coping style »
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Variabilité inter-individuelle

Corrélation entre « coping style », traits d’histoire de vie et métabolisme
= « Pace of life syndrome » (POLS)

PHILOSOPHICAL

TRANSACTIONS
O

THE ROYAL

Fhal. Trans. R. Sec. B (2010) 365, 40514063
SOCIETY

doi10. 1098/ rsth, 2010.0208

Rewiew
Personality and the emergence of the
pace-of-life syndrome concept at the
population level
Denis Réale!:*, Dany Garant?, Murray M. Humphries?,
Patrick Bergeron?, Vincent Careau? and Pierre-Olivier Montiglio!
‘Dc}‘:arren_!eux des Sciences Biologigues, Université du Quebec, Montréal, Canada

) ?Département de Biologie, Université de Sherbrooke, Canada
*Department of Natwral Resources, MeGill University, Canada

Bastien Sadoul

™ Imédée - =1

22/04/2021



Variabilité inter-individuelle

* Corrélation entre « coping style », traits d’histoire de vie et métabolisme
= « Pace of life syndrome » (POLS)
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Variabilité inter-individuelle

* Corrélation entre « coping style », traits d’histoire de vie et métabolisme
= « Pace of life syndrome » (POLS)
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Sources de cette variabilité

* Comment conserver dans la population des différences entre individus sont stables
dans le temps et les contextes?

des fitness différentes
en fonction de + des environnements variés

I'environnement

composante
génétique forte
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Sources de cette variabilité

dans le temps et les contextes?

composante
génétique forte
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des fithess différentes
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Impacts de 'Homme

* De part sa présence et ses activités, I’'lHomme modifie les forces de sélection
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Impacts de 'Homme

* De part sa présence et ses activités, I’'lHomme modifie les forces de sélection
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Standardized-mean of antipredator traits

Impacts de I'Homme
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Conséquences pour |'ecologie

halieutique
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Conséquences pour |'ecologie
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Conséquences pour |'ecologie
halieutique

POLS
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Conséquences pour |'ecologie
halieutique

Physiologie de Réponse cortisol
I’adaptation Sensibilité au stress oxidatif
Systéme immunitaire
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Conséquences pour |'ecologie
halieutique
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Réflexion:

Notre capacité a prédire les réponses des especes halieutigues
aux pressions environnementales repose sur notre capacité a
prendre en compte la variabilité inter-individuelle

Bastien Sadoul 22/04/2021 11
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Réflexion:

Notre capacité a prédire les réponses des especes halieutigues
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Modele bioénergetique DEB

Dynamic Energy Budget Theory

Environnement _
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Modele bioénergétique DEB

Dynamic Energy Budget Theory

Environnement _
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Modele bioénergétique DEB
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Intégrer la variation inter-
individuelle
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Days post fertilization

Décrit les traits d’histoire de vie de I'animal moyen dans un environnement dynamique
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Intégrer la variation inter-
individuelle
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Intégrer la variation inter-
individuelle
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Intégrer la variation inter-
individuelle
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Nécessite :
1. Des conditions environnementales connues pour chaque individu
2. Des données longitudinales de croissance et reproduction
3. Des environnements variés

Bastien Sadoul
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Intégrer la variation inter-
individuelle

Nécessite :
1. Des conditions environnementales connues pour chaque individu
2. Des données longitudinales de croissance et reproduction

3. Des environnements variés
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Estimer la composante
genetique de cette variabilité
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Estimer la composante
genetique de cette variabilité

Est-ce que des individus génétiquement proches
ont des caractéristiques bioénergétiques

«( similaires?
%
<
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Estimer la composante
genetique de cette variabilité

Est-ce que des individus génétiquement proches
«( ont des caractéristiques bioénergétiques

«( similaires?
<

Axiom™ DLabCHIP . I
Sea bass 57K SNPs genotyping array
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Estimer la composante
genetique de cette variabilité

Est-ce que des individus génétiquement proches
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Dynamique éco-évolutive

[ Environnement ]
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Dynamique éco-évolutive

[ Génétique ] [Environnement]

? Population*(
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Dynamique éco-évolutive

[ Génétique ] [Environnement]
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Dynamique éco-évolutive

[ Génétique ] [Environnement]

& Scénario 1
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Dynamique éco-évolutive

[ Génétique ] [Environnement]

Scénario 2
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Dynamique éco-évolutive

[ Génétique ] [Environnement]

Scénario 3
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Conclusions/points de discussion
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Conclusions/points de discussion

* Les corrélations physiologiques et comportementales
sont nombreuses

* Chaque individu d’'une population répond difféeremment
aux pressions environnementales

* La sélection par la péche de certains traits d’histoire de
vie entraine la sélection d’autres phénotypes

* Notre capacité a prédire les réponses aux pressions
anthropiques doit passer par une prise en compte
meécaniste de ces effets

* La modélisation bioénergétique associée a la génétique
guantitative peut probablement répondre a cette
problématique

* Difficulté réside dans notre capacité a avoir les données
suffisantes pour calibrer le modele

= ~ —
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—> A consistent trait over time and contexts



Hypothesis

Risk taking behavior can explain part of the genetic variability
in life history traits

9 M(a;trs;/;iihon «(

Reproduction
A \«/
DEB A \ /

Prediction

Maturation

[Structure] R duct
K eproduc /




Method
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Method

1. Let one parameter vary for each individual

Optimize one
/ parameter
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Method

1. Let one parameter vary for each individual

Optimize one
parameter
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Method

1. Let one parameter vary for each individual

Optimize one
parameter
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2. Choose the best parameter and verify if it makes genetical and
biological sense
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Results
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- Strong genetic factor
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Conclusions

1. Parameter E; is the best parameter to describe phenotypic variability
between-individuals in this experiment

2. This parameter is heritable and explains biological differences between
individuals

3. Enables to make predictions in a new environment
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Between-families <
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4. A good selection criteria in
aquaculture?
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5. A good indicator of fitness
in nature?
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